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(DE 1 0025481 A ) Novelty - The system has at least one electric motor assisting 
steering subjected to a minimum current and hence producing a minimum force that 
is slightly smaller than the sum of the forces of friction and inertia of the electric 
motor. The electric motor acts on a drive element via a gearbox and is integrated 
into a steering actuator (6) that interacts with the steered wheels (7). 
Use - For steering a motor vehicle. 

Advantage - A delayed response to the driver's steering wishes is eliminated and 
hence a safe driving feel is produced. 
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Description of Drawing(s) - The drawing shows a block diagram representation of 
a steering system 

driver 1 , steering wheel 2, steering demand 3, steering wheel actuator 4, control 
path 5, steering actuator 6, steered wheels 7, minimum current 8, friction 9, inertia 
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aufbrmgenden Elektromotor, dadurch gekennzeichnet daB der Elektromotor mit 
einem Mindeststrom (8) beaufschlagt wird und somit eine Mindestkraft erzeugt, die 
minimal kleiner als die Summe der Krafte von Reibung (9) und Tragheit (10) des 
Elektromotors ist. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@) Lenksystern 

(§) Lenksystern mit mindestenseinem, eine Lenkunterstut- , 

zung aufbringenden El ektro motor, der mit einem Min- | 

deststrom (8) beaufschlagt wird und somit eine Mindest- 
kraft erzeiigt, die gerade so grofc ist, daS die Mindestkraft 
minimal kleiner als die Summe der Krafte von Reibung (9) 
undTragheit (10) des El ektro motors ist. Dadurch wird die 
Spontanitat des Lenksystems erhoht und ein besseres 
Ansprechverhalten gewahrleistet. 
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|0001 1 Die lirfindung bclriffi cin Lenksystem nach dcr im 
Obcrbegri IT von Anspruch 1 na'hcr definicrlcn Art. 
1 0002 1 Die aus dcm Stand der Teehnik bekannien Lenksy- 
slemc erzcugen abhangig von dcru am Lenkhandrad aufgc- 
brachlen Drchmoment cine I^cnkkrafiunterslulzung mil 
Hill'c eines lilekiromotors. Dieser Elektromotor wird von ei- 
ncm elekironischen Slcuergerat mil den notwendigen Dai en 
zur Erzeugung ciner crforderliehcn Lenkuntersiutzung vcr- 
. sorgt, die von verschiedenen Scnsoren siammen, die die fur 
das Lenkcn des Kraft fahrzeuges notwendigen Informal io- 
nen crfasscn. Mit Hilfe von gespdchert.cn Kcnnfcldcm ver- 
andcrt der von eincr Eleklronik iibermil telle Bcfchl das 
Drehmoment des Elcklromotors. Jc nach Lage des Elcktro- 
motors wird die Lenkuntersiutzung uber ein Schneckenge- 
triebe, das an der Lenksaule oder an einem Antriebsritzel 
sitzen kann, oder ubcr cincn Kugclumlaufmcchanismus an 
einer Zahnstange an die gelenktcn Racier weilergcgcbcn. 
Zur Erzeugung der Lcnkkraflunlcrstutzung konnen ein oder 
inehrcre Eleklromoloren vorgesehen werden. Diese Elektro- 
nioioren crzeugen das erforderlichc Drehmomenl entspre- 
chend den Vorgaben des elektronisehen Steuergerats, das 
uber einen Lenkaktuator an die gelenkLen Rader weitergelei- 
lel wird. Bei sehnellen Lenkbewegungen, also einer hohen 
Anfordcrung an die Dynamik des Lenksy stems und damit 
auch an die Dynamik des Elektromotors, kann es aufgrund 
von tragen Massen und auftrelendcn Rcibungskraflen zu ei- 
nem verzogericn Einscizen der Lenkuntersiutzung kommen. 
Dies fiihrt wiederum zu einem Unsicherheilsgefuhl bei in 
Fahrer. 

[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde ein Lenksystem darzustellen, bei dem ein verzoger- 
tes Ansprechverhalten auf den Lenkwunsch des Fahrers eli- 
miniert und damit ein sicheres Fahrgefuhl erzeugt wird. 
[0004] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird 
durch ein, auch die kennzeichnenden Merkmale des Haupt- 
anspruchs aufweisendes, gattungsgcmaBes Lenksystem ge- 
lost. 

[0005] Die fur die Erzeugung der Lcnkunterstutzung ver- 
wendeten Elektromotoren werden gemaB der vorliegenden 
Erfindung kunsdich in einem Bereilschaflsmodus gehalten. 
indem sie mit einem Mindeststrom beaufschlagt werden, 
dessen Betrag gerade so groB ist, daB die Elektromotoren 
eine Lenkunterstutzung bereitstellen, die minimal kleiner ist 45 
als die zur Uberwindung von vorhandenen Reibungs- und 
Tragheitskraften notwendige Kraft. Bei einer Anderung des 
Lenkwunsches durch den Fahrer mussen somit nicht zuerst 
die inneren Verluste des Elektromoiors uberwunden werden, 
sondern es stcht so fori die erforderliche Lenkunlerstiitzung 
bereit. Dies ermoglichl ein direkles Reagieren auf den am 
Lenkhandrad aufgebrachien Lenkwunsch. 
[0006] Nachfolgend ist anhand der Figur ein Ausfuh- 
rungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Lenksy stems be- 
schrieben. 

[0007] Die einzige Figur zeigt cin erfindungsgemaBes 
Lenksystem, bei dem ein von einem Fahrer 1 uber ein Lenk- 
handrad. 2 eingelciietcr Lenkwunsch 3 auf einen Lenkrad- 
aktuator 4 ubertragen wird. Dieser Lenkradakluator 4 stehi 
uber eine Regclstrcckc 5 mil. einem Lenkaktuator 6 in Wirk- 
vcrbindung. 

[0008) Dieser Lenkaktuator 6 dient zur Erzeugung der er- 
forderlichen Lenkunlerstiitzung an gelenkten Radem 7. Der 
Lenkaktuator 6 cnthalt mindestens einen, nicht dargesieUten 
Elcktromolor. Dieser Elckiromotor ist mit cincm Mindest- 
strom 8 beaufschlagt, dessen Bel rag gerade so groB ist, daB 
die durch Reibung 9 und Tragheit 10 cnlslchenden Verluste 
am Elektromotor gerade ausgcglichcn werden, sich der 



lilektroniotor also in einem CJIcichgcwichtszusiand bclindei. 
Bei einer Anderung des T^cnkwunsches 3 durch den Fahrer 1 
kann der Elcktromolor und damit auch dcr Lenkaktuator 6 
soforl reagieren. Dadurch enlsichl ein sehr direkles An- 
sprechverhalten des Lenksyslems, was dcm Fahrer ein gules 
Sicherheiisgefrihl und cincn dircklen Koniakl zur Fahrhahn 
vcnni licit. 
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1 Fahrer 

2 Lenkhandrad 

3 Lenkwunsch 

4 Lcnkradaktualor 

5 Regclstrcckc 

6 Lenkaktuator 

7 gelenkte Rader 

8 Mindeststrom 

9 Reibung 

10 Tragheit 
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1 . Lenksystem mit mindestens einem, eine Lenkunler- 
stiitzung aufbringenden Eleklromolor, dadurch ge- 
kcnnzcichnct, daB dcr Elektromotor mil einem Min- 
deststrom (8) beaufschlagt wird und somit eine Min- 
destkrafl erzeugt, die minimal kleiner als die Summe 
der Krafle von Reibung (9) und Tragheit (10) des Elek- 
tromotors isL 

2. Lenksystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Elektromotor uber ein Getriebe auf 
ein Antriebselement wirkt 

3. Lenksystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Elektromotor in einem Lenkaktuator 
(6) integriert ist, der mit gelenkten Radem (7) in Wirk- 
verbindung stent. 

4. Lenksystem nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dcr Lenkaktuator einen Kugelumlaufme- 
chanismus aufweisl, der uber eine Zahnstange auf die 
gelenkten Rader (7) wirkt. 
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